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IHRE VORTEILE

auf einen Blick

S

- Gute Dichtwirkung

— Vollflachige Vernadelung

- Selbstheilungseffekt

— Kostengunstiges
Abdichtungssystem
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BENTOMAT

Tondichtungsbahnen
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Geosynthetische Tondichtungsbahnen (GTD], auch Bentonitmatten genannt, sind
geotextile Verbundstoffe, die seit Jahren mit Erfolg als natUrliche Abdichtung gegen
FlUssigkeiten und Gase in verschiedensten Anwendungsgebieten eingesetzt werden.
Das Spektrum reicht vom Deponiebau Uber den StraBen- und Wasserbau bis hin

zum Bau von Speicher- und Regenriickhaltebecken. Gegenuber der Bauweise mit

mineralischen Dichtstoffen, z.B. Ton, bieten Bentonitmatten eine gleichbleibend gute
Produktqualitat und deutliche wirtschaftliche Vorteile.
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PRODUKTDETAILS

und Eigenschaften

BENTOMAT Tondichtungsbahnen bestehen in der Regel aus drei Komponenten: Der
geotextilen Deckschicht, dem Bentonitgranulat und der geotextilen Tragerschicht.

Ublicherweise handelt es sich bei den Geotextilien um einen mechanisch verfestigten
Vliesstoff auf der einen und einem Geogewebe auf der anderen Seite. Die Lagen sind
vollflachig, Uber alle Komponenten kraftschliissig vernadelt und gleichmaBig mit
Bentonit-Granulat gefullt.

Dadurch wird ein optimales Lagerungsverhalten des Bentonits erzielt, sodass
unerwinschte Materialverluste und Umlagerungen wahrend des Transports und beim
Einbau vermieden werden. Gegeniber herkdmmlichem Bentonitpulver wird durch
den Einsatz von Bentonit in Granulatform zudem die nachteilige Staubentwicklung
vermieden.




Produktdetails

BENTOMAT Tondichtungsbahn

Hauptbestandteil von BENTOMAT ist das Mineral Natriumbentonit, welches zu ca. 90 %
aus Montmorillonit besteht. Das vulkanische Tonmineral Bentonit ist im Laufe von 200
Mio. Jahren, unter Einwirkung von Wasser und Druck, von der Natur gebildet worden.

Fur die Herstellung der BENTOMAT Tondichtungsbahnen wird ausschlieBlich
hochwertiger Bentonit in granulierter Form verwendet. Die sehr gute Quellfahigkeit des
Bentonits bei Kontakt mit Feuchtigkeit bewirkt die sichere und schnelle Dichtwirkung
von BENTOMAT.

Diese besondere Eigenschaft des Bentonits ermdglicht es, dass durch den
Einbau oder die spatere Nutzung auftretende mechanische Beschadigungen der
Dichtungslage durch einen Selbstheilungsprozess wieder sicher abgedichtet werden.

BENTOMAT Tondichtungsbahnen kdnnen bei richtiger Dimensionierung auch in
Boschungen verlegt werden. Durch die vollflachige mechanische Vernadelung der
Komponenten besteht ein fester Verbund mit einem hohen inneren Scherwinkel.
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BENTOMAT/
BENTOMAT GDA CL

BENTOMAT Tondichtungsbahnen bestehen in der Regel aus drei Komponenten: Der
geotextilen Deckschicht, dem Bentonitgranulat und der geotextilen Tréagerschicht.

Querschnitt BENTOMAT

PP-Fasern
[vernadelt von der Vliesstoffseite]

PP-Gewebe

BENTOMAT GDA CL wurde fur héchste Anforderungen an Dichtsysteme entwickelt. Bei
diesem innovativen Produkt wird die Bentonitmatte mit einer PE-Membran flachig zu
einem Kombinationsprodukt verbunden.

Die aufgebrachte Membran bietet eine hohe Dichtungswirkung und stellt dabei einen
zusatzlichen Schutz gegen unerwinschte Austrocknung und Durchwurzelung dar.

Querschnitt BENTOMAT GDA CL

PE-Membran

........................................ }_
PP-Gewebe
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BENTOMAT GDA ist die perfekte Losung bei htherem Wasseranstau, da bei htheren Als Verbund einer
hydraulischen Gradienten der Durchfluss von geosynthetischen Tondichtungsbahnen mineralischen Ab-
zunimmt. Durch die Kombination mit einer PE-Membran wird dieser Effekt maBgeblich dichtung mit einer
verhindert, ohne dass auf die Vorteile einer Bentonitmatte verzichtet werden muss. aufkaschierten
Dichtungsbahn ist

BENTOMAT GDA CL ist die ideale Losung fur Anwendungen, bei welchen die hydrau-
lische Leistungsfahigkeit herkdmmlicher geosynthetischer Tondichtungsbahnen
nicht ausreicht und die Ausfuhrung einer konventionellen Kombinationsdichtung
unwirtschaftlich ware.

BENTOMAT GDA CL
ein Kombinations-
produkt, das hochste
Sicherheit bietet.

Die standardmaBig verwendete PE-Membran hat eine Dicke von 1,50 mm und ist

mit einer strukturierten Oberflache ausgeristet. Desweiteren sind Dicken von

0,20 bis 1,50 mm verflgbar.

Ab einer Dicke von 1,50 mm kénnen die Dichtungsbahnen auch durch Fachverleger
verschweiBt werden und bieten somit die hochstmadgliche Dichtwirkung.
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FUNKTIONEN
BENTOMAT Tondichtungsbahnen

Dichten

Als Abdichtungselement schitzen BENTOMAT Tondichtungsbahnen Umwelt, Bauwerke
‘ und Menschen vor den schadlichen Einflussen von Flissigkeiten und Gasen. Dies gilt
‘ insbesondere fur den Deponie-, StraBen-, Tunnel- und Wasserbau.

%J_/ Die Dichtungseigenschaft von BENTOMAT Tondichtungsbahnen wird wesentlich
////////j vom verwendeten Bentonit bestimmt. Die hohe Dichtwirkung von BENTOMAT ergibt

sich durch die Begrenzung des naturlichen Quellverhaltens des Bentonits unter
Wasseraufnahme.

Die Filamente des Tragervliesstoffes verfestigen BENTOMAT bei der vollflachigen
Vernadelung gleichmaBig und setzen in Kombination mit der dauerhaften Auflast aus
geeignetem Deckmaterial der natUrlichen Quellneigung enge Grenzen. Da das Bentonit
unter diesen Bedingungen nicht frei guellen kann, werden durch den entstehenden
Quelldruck die Schichtstrukturen des Tones komprimiert und die Dichtwirkung
entstent.

Selbstheilungseffekt

Ein Nebeneffekt des Quellvermogens von Bentonit ist, dass bei kleinen mechanischen
Beschadigungen der Dichtungsbahn ein sogenannter ,Selbstheilungseffekt” eintritt
und sich die undichte Stelle selbststandig wieder verschliet. Durch den Quelldruck
werden Beschadigungen bis zu einem Durchmesser von 6 mm ,geheilt”.

Wie auch rein mineralische Dichtungen sind Tondichtungs-
bahnen nicht vollstandig wasser- und gasdicht. Im Vergleich
kann aber eine gleichwertige Dichtwirkung bei deutlich
geringeren Dicken erzielt werden.
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ANWENDUNGSBEREICHE

BENTOMAT Tondichtungsbahnen

Deich- und Wasserbauwerke

Ein klassisches Anwendungsgebiet fur geosynthetische Tondichtungsbahnen ist der
Deich- und Wasserbau. Hier werden Bentonitmatten eingesetzt, um Wasserverluste
zu verhindern, Grund- und Oberflachenwasser zu trennen sowie Dauerhaftigkeit und
Erosionssicherheit sicherzustellen, um so die Standsicherheit von Bauwerken zu
ermaglichen. Beispiele fur Abdichtungen im Wasserbau sind Speicherbecken, Teiche,
Damme, Deiche und Kanéle. Die Auswahl der geosynthetischen Tondichtungsbahn
als Abdichtungselement im Wasserbau erfolgt entsprechend den projektspezifischen
Gegebenheiten.

Léschteich bzw.
Wasserspeicher

BENTOMAT GDA CL : L

Tondichtungsbahn 7 7 Pflaster
: L Mdrtel

BETEX TP .,' '... ..........................................................

Schutzvliesstoff Beton



Anwendungsbereiche | 11

Abdichtung bei
einem Deich

__05m

Y Bemessungshochwasser

BETEX TP
Schutz-
vliesstoff

Regenrickhalte-
becken

St e,
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Grundwasserschutz
bei Verkehrsflachen

RiIStWag

Parkh&user und
Tiefgaragen

Infrastrukturbau

Die Einsatzbereiche fur geosynthetische Tondichtungsbahnen im StraBen- und
Verkehrswegebau sind breit gefachert: Im Grundwasserschutz sollen sie die
schéadlichen Auswirkungen, die durch das Eindringen wassergeféhrdender Stoffe im
Umfeld von Verkehrsflachen entstehen, verhindern.

Ggf. BEMAT
Erosionsschutzmatte

Ggf. BEGRID Flex Geogitter
bei Neigungen > 25°

Bei MaBnahmen flr den Grundwasserschutz sind flr Bentonitmatten die Nachweise
entsprechend den Richtlinien flr bautechnische MaBnahmen an StraBen in Wasser-

gewinnungsgebieten [RiStWag) zu erbringen.

Betonpflaster
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Deponiebau

Um Umweltrisiken zu vermeiden, mussen Abfélle in Deponien und Entsorgungs-
anlagen dauerhaft und sicher abgelagert werden. In den technischen Regelwerken
werden hierzu entsprechende Systeme fir die Abdichtung der Deponiebasis und
Oberflache vorgegeben. Geosynthetische Tondichtungsbahnen finden ihren Einsatz
in Oberflachenabdichtungssystemen, in der technischen Barriere, bei Zwischen- und
temporaren Abdichtungen.

Die Tondichtungsbahn
BENTOMAT LAGA verfugt
uber eine LAGA-
Eignungsbeurteilung
fur die Herstellung

von mineralischen

Dichtungenin Die Auswahl der geosynthetischen Tondichtungsbahn als Abdichtungselement in
Oberflachenabdich- Deponiebauwerken erfolgt entsprechend der projektspezifischen Eignungsfeststellung
tungssystemen der der abfallrechtlich zusténdigen Behdrde. Der Nachweis der Eignung ist insofern
Deponieklasse 1und 2. wichtig, als die Tondichtungsbahn eine wesentliche Komponente in einem aufeinander

abgestimmten Abdichtungssystem darstellt. Der Nachweis gilt als gefiihrt, wenn eine
bundeseinheitliche Eignungsbeurteilung der Lander [LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik®)
fur eine Abdichtungskomponente oder ein Abdichtungssystem vorliegt.

Rekultivierungsschicht

Deponieklasse 1 Drainagebahn mit

BAM-Zulassung

Rekultivierungsschicht

Deponieklasse 2 Drainagebahn mit

BAM-Zulassung
PEHD Kunststoffdichtungsbahn
mit BAM-Zulassung
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Bauweise mit
witterungs-
empfindlichem
Dichtungselement
mit Sickerschicht

Bauweise mit
witterungsun-
empfindlicher
Abdichtungs-
komponente

Altlasten

Im Anwendungsgebiet der Sanierung von Altlasten geht es um den Bau technischer
SicherungsmaBnahmen, die langfristig geeignet sind, den Schutz von Boden,
Grundwasser und Gewassern sicherzustellen.

Kontaminierte Flachen werden mit Abdichtungssystemen aus aufeinander
abgestimmten Komponenten dauerhaft und sicher eingekapselt. Aufwendige
Aufbereitungs- und DekontaminationsmaBnahmen werden dadurch Uberflussig.

Das Ziel ist die emissionssichere Lagerung von Bdden und Baustoffen mit
umweltrelevanten Inhaltsstoffen. Dadurch wird der Eintrag von Niederschlagswasser
reduziert und eine Auslaugung dieser Boden und Baustoffe vermieden.

Uberdeckung

Uberdeckung

BEDRAIN Drainagematte
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i

Anwendungsmatrix v

im Uberblick

.

: "“_4 —

Aktuelle Datenblatter, Ausschreibungstexte, Zertifikate
und technische Nachweise stellen wir Ihnen gerne auf
Anfrage zur Verflgung.

Tel.: +49(0]91164200-0
Fax: +49 (0] 911642 00 - 90
Internet: www.beco-bermueller.de
E-Mail:  info@beco-bermueller.de

Eigenschaften LAGA 300/200 GDA CL*

Vollflachig vernadelte volifachig vernadelte

Produktart , Tondichtungsbahn mit zuséatzlicher
Tondichtungsbahn ,
Dichtungsbahn

Vliesstoff: PP. Einlage: Bentonit. Vliesstoff: PP. Einlage: Bentonit.

Rohstoff Gewebe: PP Gewebe: PP. Dichtungsbahn: PE

RiStWag-Abdichtungen ja ja ja ja

LAGA Eignungsbeurteilung ja

Anwendungsgebiete

Deponiebau

Altlasten

Deich- und Wasserbauwerke

Ruckhaltebecken

Speicherbecken**

StraBBen- und Verkehrsflachen

Kanalbauwerke

O e e O e O |O

Teichanlagen**

O o e e O O O O
e O e e O e o o o
O e O O e e o o

Tiefgaragen/Parkhauser

*0,2-1,5 mm. Mit oder ohne Struktur erhaltlich. ® geeignet O bedingt geeignet [projektbezogene Beurteilung notwendig]

**Je nach produktspezifischer Wasserdurchlassigkeit, Uberstauhche,
bodenphysikalischer sowie klimatischer Verhaltnisse kann ein
geregelter Wasserzulauf erforderlich sein.
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ANWENDUNG

IN der Praxis

Errichtung einer
abgedichteten
Lagerflache

Bauzeit: September 2016
Bauort: Kieswerk Hardt GmbH & Co. KG
System: BEGRID TG 30 30 S, BETEX TP 50,
BENTOMAT LAGA, Fabrinet ZB-E B300Z
Menge: ca. 3.000 m?
Anmerkung: Wirtschaftliche Alternative mit
Geokunststoffen zu einer Betonplatte
Ausfiihrung: Hildebrand OHG,
78351 Bodman-Ludwigshafen

Oben: Fertiger Teilbereich der Lagerflache.

Unten links: Verlegte Tondichtungsbahn BENTOMAT
LAGA als Dichtungslage. Unten rechts: Uberdeckung
des Abdichtungssystems
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Errichtung einer
abgedichteten
Lagerflache fur die
/wischenlagerung

von Betonbruch und

Bauschutt.

Vorteile BENTOMAT:
- VergleichmaBigung von Setzungen
- Auf Dauer sicheres Abdichtungssystem

- Keine aufwendigen und kostenintensiven
Betonarbeiten notig

- Sehr sichere und bewéahrte Bauweise

- Hohe Planungssicherheit fur
Projektbeteiligte

- Kostengunstige und wirtschaftliche
Systemldsung

- Okologisch nachhaltige Bauweise

Auf dem Gelénde der Kieswerk Hardt GmbH & Co. KG
wird eine Annahmestelle der BBO [Bodenseekreis
Bauschuttaufbereitung GmbH & Co. KG) betrieben.
Aus dem zwischengelagerten mineralischen
Bauschutt-Material werden Recyclingbaustoffe
hergestellt. Die Lager- und Betriebsflache muss

in der Art befestigt hergestellt werden, dass eine
kontrollierte Ableitung und Versickerung des
anfallenden Abwassers sichergestellt werden kann.
Die urspriingliche Ausfiihrungsplanung hatte eine
wasserundurchléssige Betonplatte vorgesehen.

Die Anforderungen

Bei dem Areal handelt es sich um eine ehemalige
Kiesabbauflache, die inzwischen mit Erdaushub
verfullt ist. Die Baugrunduntersuchung fir die geplante
Bodenplatte ergab eine Auffullmachtigkeit von

rund 7 m. Die bodenmechanischen Eigenschaften
der Auffullungen variieren kleinraumig. Um die
Unterschiede auszugleichen, ware fur die Errichtung
der geplanten Bodenplatte der Einbau einer
Tragschicht erforderlich gewesen.

Neben den erheblichen Kosten fur die Bodenplatte
selbst wéren also zusatzlich Kosten fur Aushub

und Verwertung von Erdaushub und den Einbau von
Tragschichtmaterial angefallen.



Die Lésung

Da es sich bei der geplanten Bodenplatte um eine
sehr kostenintensive Losung handelte, wurde von
BECO BERMULLER und dem zustandigen Geologen
Tobias Hoelz, Geoteam A2 GmbH aus Argenbuhl, eine
Variante erarbeitet, die eine deutliche Minimierung
des Erdaushubs sowie eine technisch gleichwertige
LOosung mit Geokunststoffen ermdglichte.

Folgender Aufbau wurde vorgeschlagen und bei der
zustandigen Genehmigungsbehorde vorgestellt:

Beton-Recycling
0/45 FSS/STS

BEGRIDTG3030S
als Tragschichtbewehrung
und Grabsperre

05m

Fabrinet Drainagegitter
7B-E B300Z

Die Behorde folgte dem vorgestellten Aufbau.
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Das Ergebnis

Durch die gewéhlte Konfiguration und den Schicht-
aufbau wurden neben der Anforderung, dass keine
Abfllisse von der Lagerflache unkontrolliert im
Untergrund versickern, auch noch weitere Nachteile
einer Bodenplatte vermieden.

Der geokunststoffbasierende Aufbau kann Setzungen
im Untergrund schadlos nachvollziehen. Eine
Bodenplatte aus Beton hingegen kann aufgrund
unterschiedlicher Setzungsniveaus im Unterbau an
der Oberflache Risse ausbilden. In diese Risse dringt
Wasser ein oder durchdringt die Platte vollstandig.
Durch Wasser in den Rissen wird die Platte durch
Frost/Tau-Wechsel langfristig zerstort und in Ver-
bindung mit mechanischer Beanspruchung folglich
undicht.

Durch den Einsatz von Geokunststoffen als beweh-
rende und abdichtende Elemente konnten die
Baukosten der MaBnahme deutlich reduziert werden.
Ein moglicher Rickbau in der Zukunft kann ebenfalls,
im Vergleich mit einer Betonplatte, mit geringerem
Aufwand dargestellt werden.
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EINSPARPOTENZIAL

durch BENTOMAT

Tondichtungsbahnen

Fir mineralische Tondichtungen sind Schichtdicken
von bis zu 100 cm notig. BENTOMAT erzielt eine min-
destens vergleichbare Dichtwirkung bereits bei einer
Dicke von nur ca.1cm.

Die geringe Dicke von BENTOMAT Tondichtungsbahnen

spart nicht nur natUrliche Rohstoffe und Bodenaushub,
sondern ermaglicht auch ein vergleichsweise groBeres
Abfallvolumen auf Deponien.

Der Einsatz von Bentonitmatten ist somit umwelt-
freundlicher und wirtschaftlicher gegenuber der
herkdmmlichen Bauweise.

Da BENTOMAT industriell hergestellt wird und Uber eine
lUckenlose Qualitdtsuberwachung verflgt, ist eine

in ihren Eigenschaften homogene Dichtungsschicht
garantiert.
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EINBAUHINWEISE
im Uberblick

Der Einbau von BENTOMAT Tondichtungsbahnen ist schnell und einfach. BENTOMAT
wird in Rollen angeliefert und ohne aufwandige SchweiBarbeiten Uberlappend verlegt.
Der notwendige Uberlappungsbereich von 30 cm ist auf der Matte bereits werksseitig
gekennzeichnet.

Um in den Uberlappungen die gleiche Dichtwirkung wie in der Flache zu erreichen,
wird auf der Baustelle eine Lage loses Bentonit-Granulat in den Markierungsbereich
eingestreut. Um die hochstmaogliche Dichtwirkung zu erzielen, bendtigen
Bentonitmatten eine permanente Auflast mit geeignetem Deckmaterial in einer Dicke
von mindestens 30 cm.
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EINBAUHINWEISE

BENTOMAT Tondichtungsbahnen

/U beachten:

1. Furdas Entladen und die Verlegung ist bauseitig ein Hebegerat erforderlich, das mit
einer Traverse ausgestattet und fur ein Gewicht von mindestens 1.300 kg geeignet ist.
Auch verpackte Rollen missen witterungsgeschutzt und trocken gelagert werden.

2. Die Verlegung darf nur von qualifiziertem Personal durchgefihrt werden.
3. Furdie Verlegung ist eine trockene Witterung erforderlich.

4. Das Planum muss eben und frei von Fremdkdrpern, Oberflachenwasser, Schutt,
Wurzeln, Spitzen und scharfkantigen Steinen sein.

5. Grundsatzlich hat die Verlegung faltenfrei und in Gefallerichtung zu erfolgen.

6. Die Uberlappungsbereiche mussen sauber und besonders sorgfaltig
ausgefuhrt werden.

7. Das Bentonit-Granulat wird im Uberlappungsbereich gleichmaBig aufgetragen.

8. Aus Standsicherheitsgriinden kann eine Einbindung der Bentonitmatte
an der Boschungsoberkante erforderlich sein.

9. Rohrdurchfidhrungen und Anschlisse sind mit besonderer Sorgfalt auszufthren.

10. Um ein vorzeitiges Quellen ohne Auflast zu verhindern, muss nach der Verlegung
unverzuglich mit geeignetem Material Uberdeckt werden.

11. Die Uberdeckung darf nurim ,Vor-Kopf-Verfahren® aufgebracht werden.
12. Bereits verlegte Bereiche durfen nicht direkt befahren werden.
13. Um die notwendige Auflast herzustellen, ist BENTOMAT vollflachig zu Uberdecken.

DarUber hinaus sind unsere detaillierten Einbau- und Verlegehinweise fliir BENTOMAT
Tondichtungsbahnen zu beachten.
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VORTEILE
BENTOMAT
Tondichtungsbahnen

Hohe Dichtwirkung

Selbstheilungseffekt

Vollflachige Vernadelung

Gleichbleibende Produkteigenschaften

Viele Anwendungsbereiche

Geringe Staubentwicklung bei der Verarbeitung
Schont naturliche Ressourcen
Kostengunstiges Abdichtungssystem

Wirtschaftliche Verarbeitung

N N N 2

Geringe Transportkosten

Zuséatzliche Vorteile der BENTOMAT GDA CL Tondichtungsbahnen:

- Redundantes Abdichtungssystem fur hdchste Sicherheitsanforderungen
- Erhohte Dichtwirkung gegentber herkdmmlichen Tondichtungsbahnen
- Wurzelfeste Abdichtung
N

Eine Austrocknung wird wirkungsvoll unterbunden



Bermiiller & Co GmbH
Rotterdamer StraBe 7
90451 Ndrnberg

Telefon: +49 (0) 911 - 64200 - 0
Telefax: +49 (0] 911 - 64200 - 90

beco-bermueller.de
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