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IHRE VORTEILE

auf einen Blick

y'; - Trennung von Tragschicht-
2222222 material und Untergrund

AAAAAA

- Bewehrende Wirkung im Unterbau,

y_w Erhohung der Tragfahigkeit,
2222 Verminderung von Verformungen,

Reduzierung von Spurrillen

\ls/ _ .
— Einfache Verarbeitung,
geringer Arbeitsaufwand

® - Kosteneinsparung durch

Q Verminderung von ungebundenen
Tragschichthohen
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mussen die Lasten entweder auf tiefer liegende, ausreichend tragfahige Schichten
ubertragen [Tiefgrundung] oder der vorhandene Untergrund muss durch geeignete
MaBnahmen verbessert werden.

durchfthrbar. Hier bieten BEFORCE Geogewebe eine einfache und kostenglnstige
Losung zur Erhchung der Tragféahigkeit von gebundenen oder ungebundenen

Tragfahigkeit des Untergrundes. Damit die Tragfahigkeit dauerhaft erhoht wird,
Unterbauten.

Beim Bau von Verkehrswegen besteht haufig das Problem einer zu geringen
Klassische Methoden zur Baugrundstabilisierung, wie Bodenaustausch oder
Bodenbehandlung mit Kalk, sind sehr aufwandig, kostenintensiv oder nicht

BEFORCE
Geogewebe
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PRODUKTDETAILS

und Eigenschaften

BEFORCE Geogewebe bieten eine einfache und kostengtinstige
Lésung zur Erhéhung der Tragfahigkeit des ungebundenen
Unter- oder Oberbaus.

Zur Herstellung des Bandchengewebes werden aus einer
Polypropylenfolie schmale Bandchen geschnitten, verstreckt
und anschlieBend miteinander verwebt. Das Ergebnis ist ein in
Kettrichtung (l&ngs] und Schussrichtung [quer] einaxial oder
biaxial ausgerichtetes Geotextil.
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Tragschichtmaterial

Projektspezifische Anforderungen

Mit der Produktreine BEFORCE Geogewebe bieten wir eine breite Palette an
speziellen Bewehrungsprodukten.

Der Standardtyp BEFORCE PH 55 [PP 80) kann sowohl fur die Beschuttung

mit grobkornigem Tragschichtmaterial als auch auf wenig tragfahigem,
verfarmbarem Untergrund eingesetzt werden. Nach der Definition im ,Merkblatt
Uber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StraBenbaues”

(M Geok EJ Ubererfllt er daher auch die Geotextilrobustheitsklasse 5.*

Sollten in einem konkreten Fall noch andere spezifische Anforderungen
bestehen, ermitteln wir gerne den geeigneten Produkttyp fur Sie.

Der Standardtyp BEFORCE PH 55 [PP 80] eignet sich fur
die meisten Anwendungen.

*MGeok E, S.105-107
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FUNKTIONEN
BEFORCE Geogewebe

Trennen

Durch die engmaschig verwebte Struktur von BEFORCE
Geogewebe wird eine wirkungsvolle Trennung
von Bodenschichten erreicht. Dies unterscheidet vVvVwvyy

Geogewebe malBgeblich von Geogittern, welche W

ausschlieBlich Uber eine Bewehrungsfunktion

AAAAAA
verfigen und in bestimmten Anwendungsgebieten /
eine zusatzliche Trennlage (z. B. Vliesstoff] bendtigen.

Das Standardprodukt BEFORCE PH 55 (PP 80] Uber-
erfullt die Anforderungen der Geotextilrobustheits-
klasse [GRK] 5. Es zeichnet sich daher als duBerst
robustes Material aus und stellt eine kostengunstige
Losung gegentber Kombinationsprodukten aus
Geogitter und Vliesstoff dar.




Bewehren

Um einwirkende Krafte aufnehmen zu konnen, ist die
Aktivierung der Zugfestigkeit durch die Interaktion
zwischen dem Boden und dem Gewebe durch
Reibung (Reibungsbeiwert] erforderlich. Der umhdillte
Boden wird durch das Gewebe gehalten und wirkt als
Druckglied.

Bei der Baugrundstabilisierung mit BEFORCE
Geogewebe ist im Vorfeld die Tragféhigkeit des
Untergrundes mit dem Verformungsmodul £, zu
ermitteln. Ublicherweise wird auf dem Planum ein
Verformungsmodul E, von 45 MN/m? und auf der
Frostschutzschicht beispielsweise ein E,, von 120
MN/m? gefordert. Um Verformungen zu reduzieren

und die notwendige Erhohung der Tragfahigkeit zu
erzielen, ist das Geogewebe auf dem Rohplanum zu
verlegen. Durch den Verkehr eingebrachte Lasten
bewirken Verformungen im ungebundenen Aufbau,
welche durch das BEFORCE Geogewebe aufgenommen
werden.

Gemal dem Merkblatt Uber die Anwendung von Geo-
kunststoffen im Erdbau des StraBenbaues [M Geok

E 2016) werden Gewebe dort eingesetzt, wo eine
bewehrende und/oder trennende Wirkung gefordert ist.

Ein groBer Vorteil von BEFORCE PH 55 [PP 80]
Geogewebe ist die Verbindung der Funktionen
.Irennen“und ,Bewehren” in einem Produkt.

7 UL
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TECHNISCHE DETAILS

im Uberblick

Verbesserter Unterbau

Ohne Teilbodenaustausch

Bei der Errichtung einer bewehrten Tragschicht kann auf den Nachweis fur das
Planum verzichtet werden, soweit auf der Oberkante [OK) der Frostschutzschicht die
Anforderung von E,, > 120 MN/m?bei E /E,, < 2,3 erflllt wird.

Gebundener Oberbau

BEFORCE Geogewebe

Wenig tragfahiger Untergrund

E, (= E,, des Rohplanums] MN/m? | 10 15 20 25 60

Erforderliche Mindeststarke der

Frostschutz- bzw. Tragschicht bewehrt cm 53 42 35 35 29

Erforderliche Mindeststérke der Frost- em 81 63 51 45 | 40

schutz- bzw. Tragschicht unbewehrt

Einsparungspotenzial
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Fachliche Beurteilung vor Ort

Die erdstatisch richtige Beurteilung des geotextil-
bewehrten Bauwerks obliegt dem vor Ort zustandigen
Sachverstandigen unter Wardigung und Interpretation
aller Belange des geplanten Bauwerks und des
Untergrundes.

Mit Teilbodenaustausch

Wenn zu erwarten ist, dass das urspringliche Planum nicht die geforderte Tragfahig-
keit von E,,45 MN/m? erreicht, ist der Untergrund bzw. Unterbau zu verbessern. Eine
Verbesserungsmaglichkeit ist ein Bodenaustausch, welcher mit dem Geogewebe
BEFORCE PH 55 (PP 80) minimiert werden kann.

Gebundener Oberbau

BEFORCE Geogewebe

Wenig tragfahiger Untergrund

Beisehrinhomogenen

E,[= E,, des Rohplanums] MN/m? | 10 15 20 25 30 Baugrundsituationen sollte
' . ein Probefeld mit dem

Erforderliche Mmdeststérkg der cm 21 16 13 10 9 vorgesehenen Aufbau an

Frostschutz- bzw. Tragschicht bewehrt der ungiinstigsten Stelle

erstellt werden. Mittels

cm 45 35 28 24 21 Lastplattendruckversuchen
wird die Tragfahigkeit auf

Erforderliche Mindeststéarke der Frost-
schutz- bzw. Tragschicht unbewehrt

der Bodenverbesserungs-
Einsparungspotenzial bzw. Frostschutzschicht
ermittelt.
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ANWENDUNGSBEREICHE
BEFORCE Geogewebe

Bandchengewebe werden bevorzugt zur Flachenstabilisierung und Tragfahigkeitserhéhung im
Bereich des StraBen-, Verkehrswege- und Eisenbahnbaus eingesetzt.

Besonders bei der Baugrundstabilisierung von gebundenen und ungebundenen Verkehrs-
wegen sind BEFORCE Geogewebe eine einfache und wirtschaftliche Lésung gegentber
klassischen Methoden, wie Bodenaustausch oder Bodenstabilisierung mit Kalk. Weitere
Anwendungsgebiete sind Wirtschaftswege, Parkfldchen, Radwege und BaustraBen.

Bewehrungslage
unter einem Damm

Gebundener Oberbau

Ungebunderner Oberbau

Unterbau

BEFORCE Geogewebe

Wenig tragféhiger
Untergrund

Mehrere
. Gebundener Oberbau
Bewehrungslagen T, S I, o

Wenig tragfahiger
Untergrund




Anwendungsbereiche | 11

Bewehrter Gebundener Oberbau
Bodenaustausch- sy
korper

P Ungebundener Oberbau

Teilbodenaustausch
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Bewehrungslage

unter StraBen mit Ungebundener
ungebundenem Oberbau
Oberbau [Baustrae, ammmmmlEE SR e
Wirtschaftsweg, BEFORCE Geogewebe
Zuwegung I — T
ErschlieBungs- Wemgtragfah'gerumergmnd
maBnahmen)

Trennen und Bewehren PP Sepundener Ooerbau.
einer Boden- : Bankett
austauschscnicnt I ¢

zur Verbesserung der

Planumstragféahigkeit

und zur Sicherstellung y ; Bodenaustausch aus
. e s e il tragfahigem Material

der Befahrbarkeit 0 5 i SRRSO

wahrend der Bauzeit S ‘

Bewehrtes Griindungs-
polster als Auflager

fur Leitungen Rohrbettung

BEFORCE Geogewebe

Wenig tragfahiger
Untergrund




Anwendungsmatrix
im Uberblick

Aktuelle Datenblatter, Ausschreibungstexte, Zertifikate
und technische Nachweise stellen wir Ihnen gerne auf
Anfrage zur Verflgung.

Tel.: +49(0]91164200-0

Fax: +49 (0] 911642 00 - 90
Internet: www.beco-bermueller.de
E-Mail:  info@beco-bermueller.de

Eigenschaften PH 55 (PP 80]
Produktart Geogewebe
Rohstoff Polypropylen (PP]
Geotextilrobustheitsklasse (GRK] 3 4 5 5
Hochstzugfahigkeit langs/quer 40 kN/m 50 kN/m 60 kKN/m 80 kKN/m

Anwendungsgebiete

Deich- und Wasserbauwerke () ® [ ®
Erd- und Grundbauwerke () o o ([
Kanalbauwerke ) o o [ ]
Reitplatze O o ([
StraBen- und Verkehrsflache o (] ( o
Wegebau (] o { ] o

@ geeignet O bedingt geeignet [projektbezogene Beurteilung notwendig] Sondertypen auf Anfrage erhaltlich
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ANWENDUNG

IN der Praxis

Drensteinfurt L 851

Bauzeit: ab Juli 2017, ca. 4 Monate

Bauort: L 851 Drensteinfurt/Sendenhorst

System: BEFORCE PH 55 [PP 80]

Menge: ca. 60.000 m?

Anmerkung: Entfall von umfangreichem
Bodenaustausch

Das wohl anspruchsvollste Anwendungsspektrum Far Neu- und UmbaumaBnahmen im Infrastruktur-
fir Geokunststoffe ist das Bewehren und bereich stellen schlecht tragfahige Boden eine
Stabilisieren von Béden. Die eingesetzten Produkte groBe Herausforderung dar. Ubliche Bauweisen zur
bilden die Basis fir langlebige und sichere L6sungen, Stabilisierung des Baugrundes wie Bodenaustausch-

die mit klassischen Methoden des Erdbaus nicht oder maBnahmen sind oftmals mit einem deutlichen

nur mit groBen technischen und wirtschaftlichen Kosten- und baulichen Mehraufwand verbunden.

Nachteilen durchfiihrbar sind. Gerade bei feinkdrnigen Boden ist oftmals neben
der bewehrenden Wirkung gleichzeitig die Trennung
der ungebundenen Tragschichten vom Untergrund
sicherzustellen.



Bei der MaBnahme Drensteinfurt war die Verwendung
von grobem Schiuttmaterial auf einem relativ
verfarmbaren Untergrund vorgesehen. Die hohe
Beanspruchung wahrend des Einbaus erforderte daher
ein Material, welches die GRK 5 sogar Ubertrifft.

Durch die Verwendung von BEFORCE PH 55 [PP 80)
und dessen bewehrende Wirkung konnten zum einen
die gewunschte Tragfahigkeit auf der Oberkante der
ungebundenen Tragschicht erzielt und zusatzliche
BodenaustauschmaBnahmen minimiert werden.
Zum anderen konnte gleichzeitig eine Trennung der
ungebundenen Tragschichten vom feinkdrnigen
Untergrund gewahrleistet werden.

Anwendungsbereiche | 15

Die Kraftlbertragung bei Geweben geschieht wie bei

gelegten und gewebten Geogittern nach dem Prinzip

der Membranwirkung des Geokunststoffes. HierfUr ist
eine vollflachige Spannung des Produktes durch Ein-
oder Umschlagen notwendig.

Aufgrund der Rollenabmessungen des Produktes von
5,2 m Breite konnte zusatzlich der Verlegeaufwand
reduziert werden. Auf der 9 m breiten Trasse waren
so nur zwei Léngsbahnen mit einer Uberlappung von
50 cm erforderlich.
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EINSPARPOTENZIALE

und Tragschichtbemessung

Ein sparsamer Umgang mit Ressourcen im StraBen- und Verkehrswegebau bezieht sich nicht mehr ausschlieBlich
auf betriebswirtschaftliche und 6kologische Kriterien beim Einsatz von Baugerat und Personal. Vielmehr werden
BaumaBnahmen heute einer nachhaltigen Gesamtbetrachtung unterzogen.

In einer umfangreichen Studie der EAGM offenbarte die Lebenszyklusanalyse von Bauweisen mit
Geokunststoffen die 6kologischen und 6konomischen Vorteile im Vergleich zu konventionellen Bauweisen.

Durch den Einsatz von BEFORCE Geogeweben kann z. B. ein konventioneller Bodenaustausch
groBtenteils oder vollstéandig vermieden werden.

Beispiel: StraBenbau Belastungsklasse Bk3,2, Zeile 1, Tafel 1 RStO, Ausgabe 2012
Weich - halbfester, toniger, schluffiger Untergrund; E , = 15 MPa

Regelaufbau Bodenaustausch Okonomische Alternative:
BEFORCE Geogewebe

min. 40cm
Bodenaustausch
|

Mit dem Einbau von BEFORCE Geogeweben ergeben sich Einsparungen von Kosten fir mindestens 40 cm Aushub
und Entsorgung sowie Lieferung und Einbau von Ersatzmaterial.
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EINSPAR-
POTENZIALE

von bis zu

40 %"

Das Einsparpotenzial liegt je nach projektspezifischen
Gegebenheiten bei bis zu 40 % gegenlber z.B. einem
Bodenaustausch. Hinzu kommen die Kosten- und
Zeitersparnis fur Aushub und Entsorgung des Bodens,
das Ersatzmaterial und dessen Lieferung und Einbau.
Von all diesen Einsparungen profitiert gleichzeitig
auch unsere Umwelt.

*Das tatséchliche Einsparpotenzial kann je nach projektspezifischen
Rahmenbedingungen abweichen und ist von der Frostsicherheit des
StraBenaufbaus und der Tragfahigkeit des Untergrundes abhangig.

Tragfahigkeitserhdhender Einfluss des Gewebes BEFORCE PH 55 (PP 80]

Schichtstarke h [cm)

10071 Einsparpotenzial mit unbewehrt [ 100
90 —| BEFORCE Geogewebe 90
81.0 — bewehrt —
............ . s
— 70
— 60
530 -
45,0 : 50
................. INSPARUY n
i 7i —4
© bei Zielwert £ - 19, Mpa)  |HI
— 30
20 B
20 EINSPARUNG pej Zielwert E , = 45 (MPa) 0
10 —10
O I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I 0
10 15 20 25 30
E,, = E, IMPa)

Exemplarische Darstellung am Beispiel fur ein
Verformungsmodul E = 10 MPa



1. Der Untergrund sollte moglichst eben
sein, um einen vollflachigen Kontakt
mit dem Gewebe zu gewahrleisten.

2. Das Geogewebe ist glatt und ohne
Falten zu verlegen.

3. Beim Uberschitten und dem
anschlieBenden Verdichten ist darauf
zu achten, dass das Gewebe nicht
verschoben wird oder sich Falten
bilden.

Daruber hinaus sind unsere detaillier-
ten Einbau- und Verlegehinweise flr
BEFORCE Geogewebe zu beachten.
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VORTEILE
BEFORCE Geogewebe

- Trennung von Tragschichtmaterial und Untergrund

- Bewehrende Wirkung im Unterbau

- Reduzierung der Tragschichthohe von Verkehrswegen

- Reduzierung von Spurrillen bei Wegen mit ungebundenem Oberbau
- Hohe Planungssicherheit

- Einfache Verarbeitung

- Geringer Arbeitsaufwand

- Geringe Transportkosten

- Kosteneinsparungspotenzial gegentber konventionellen Verfahren
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Bermiiller & Co GmbH
Rotterdamer StraBe 7
90451 Ndrnberg

Telefon: +49 (0) 911 - 64200 - 0
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